Scenariusz lekcji z matematyki w szkole ponadgimnazjalnej

Temat: Wzory Viete’a. Zastosowanie wzorow Viete’a w zadaniach.
Czas trwania lekcji: dwie jednostki lekcyjne (90 minut)

Powiazanie z wczes$niejsza wiedza

Nauczyciel przypomina, Ze na poprzednich lekcjach uczniowie poznali funkcje kwadratows,
umiejg obliczaé wyrdznik trojmianu kwadratowego, znajg zalezno$¢ miedzy liczbg miejsc
zerowych trojmianu kwadratowego i1 warto$cig wyrdznika, znaja wzory pozwalajace obliczy¢
miejsca zerowe trojmianu kwadratowego.

Cele lekcji
Uczen:
e znawzory Viete’a
e potrafi stosowa¢ wzory Viete’a w zadaniach

Cele sformulowane w jezyku ucznia

Na dzisiejszej lekcji dowiesz sig, jak oblicza¢ sume 1 iloczyn pierwiastkow trojmianu
kwadratowego bez obliczania tych pierwiastkow oraz jak wykorzysta¢ wzory Viete’a
rozwigzujac zadania.

Jak sprawdze, czy cel zostal osiagniety
Na zakonczenie zaje¢ nauczyciel prosi o dokonczenie zdan:

a) Dzis$ na lekcji nauczylem si¢..............ccoenenn...
b) Dzis$ na lekcji przypomniatem sobie.................

Czego nauczyciel bedzie oczekiwal i wymagal od uczniéw? Na co bedzie zwracal uwage?
(,NaCoBeZu")

Nauczyciel informuje uczniéw: po dzisiejszej i poprzednich lekcjach bede oczekiwac, ze
bedziesz:
¢ wiedzial kiedy mozna zastosowa¢ wzory Viete’a
e znal wzory Viete’a,
e umiat oblicza¢ sumg i iloczyn pierwiastkow trojmianu kwadratowego bez obliczania
tych pierwiastkéw
e umial zastosowac wzory Viete’a w zadaniach.

Kluczowe pytanie dla uczniow
Czy mozna obliczy¢ sume i iloczyn miejsc zerowych tréjmianu kwadratowego bez znajomosci ich
wartosci?

Formy pracy:
e Praca zbiorowa, praca w grupach dwuosobowych lub praca indywidualna.

Metody operacyjne
e wiodgca: tekstu przewodniego, ¢wiczenia uczniowskie,
e wspomagajgce: praca w grupach.



Srodki dydaktyczne
e podrecznik ,MATeMAtyka. Cze$¢ 1. Podrecznik dla szkét ponadgimnazjalnych. Zakres
podstawowy i rozszerzony , Wojciech Babianski, Lech Chanko, Joanna Czarnowska,
Grzegorz Janocha, Nowa Era 2012,
e 7zeszyt,
e Kkarta pracy (zatacznik),
e tablica.

Uwagi:

1. Dobor zadan do standardow wymagan egzaminu maturalnego.

2. Praca pod katem standardow wymagan egzaminacyjnych:

a) wykazywanie si¢ znajomoscig i rozumieniem poje¢ : funkcji, funkcji kwadratowej, miejsc
zerowych,

b) stosowa¢ metody matematyczne w sytuacjach problemowych,

d) rozwigzywac zadania wymagajace argumentowania i prowadzenia rozumowan typu
matematycznego.

PRZEBIEG LEKCJI
1. Wprowadzenie:
- Sprawdzenie obecnosci. Wyjasnienie ewentualnych problemoéw z praca domowa.
- Podanie tematu, rozdanie kart pracy, podanie celow lekcji.
2. Cze$¢ whasciwa:
- przypomnienie wiadomosci z ostatnich lekcji(podstawowych pojec 1 wzordw);
- uczniowie pracujg pod nadzorem nauczyciela oraz samodzielnie ( w razie wystgpienia
problemu nauczyciel podchodzi do uczniéw i wyjasnia problem);
- sprawdzenie poprawnosci wykonania zadania na kazdym etapie.
3. Podsumowanie zajec:
- Kiedy mozna stosowaé wzory Viete’a?
- Kiedy istniejg pierwiastki rOwnania kwadratowego?

- Jezeli X, - X, <0 to pierwiastki rownania kwadratowego sa jakich znakow?
- Jezeli X, -X, >0 to pierwiastki rownania kwadratowego sg jakich znakow?
- Jezeli X, -X, >01 X, +X, >0 to pierwiastki rownania kwadratowego sg jakich znakow?

- Jezeli X, -X, >01 X +X, <0 to pierwiastki rownania kwadratowego sa jakich znakoéw?
-Dokoncz zdanie:

a) Dzi$ na lekcji nauczylem sig...............oevinnne.

b) Dzis$ na lekcji przypomnialem sobie.................

- Ocena pracy.
- Zadanie pracy domowej.


http://aros.pl/autor/Wojciech+Babia%F1ski%2C+Lech+Cha%F1ko%2C+Joanna+Czarnowska%2C+Grzegorz+Janocha/0
http://aros.pl/autor/Wojciech+Babia%F1ski%2C+Lech+Cha%F1ko%2C+Joanna+Czarnowska%2C+Grzegorz+Janocha/0

Karta pracy

Temat pracy: Wzory Viete’a. Zastosowanie wzoréw Viete’a w zadaniach.

L.W wyniku prawidlowo zorganizowanej pracy masz mozliwo$¢ przyswoi¢ wiadomosci i
umieje¢tnosci dotyczace:

- utrwalenia szybkiego znajdowania miejsc zerowych funkcji kwadratowej,

- poznania wzoroéw Viete’a na sumg i iloczyn miejsc zerowych funkcji kwadratoweyj,

- obliczania sumy i iloczynu miejsc zerowych funkcji kwadratowej

- okreslania znakéw miejsc zerowych funkcji kwadratowej (bez ich obliczania),

- ¢wiczenia umiejetnosci wykonywania dzialan algebraicznych i arytmetycznych,

- przyzwyczajenia do pracy samodzielnej.

Il. Pomoce do wykonania pracy :
Podrecznik, zeszyt przedmiotowy, karta pracy.

Informacje dla ucznia o realizacji zadania

1. Otrzymates kartg pracy.

2. Bedziesz z nig pracowac przez 2 godziny lekcyjne.

3. Przeczytaj uwaznie wszystkie polecenia .

4. Staraj si¢ wykona¢ zadania samodzielnie, mozesz omawiac je z kolegg z tawki. Mozesz
réwniez liczy¢ na pomoc nauczyciela .Udzieli Ci on pomocnych wskazowek .

5. Zadanie to pozwoli Ci uksztaltowa¢ umiejetnosci, ktorych list¢ umiescitam na poczatku
karty.

6. Odpowiedz na pytania przewodnie .

7. W domu rozwigz zadania domowe.

I11. Pytania przewodnie:
1. Podaj ogblng posta¢ funkcji kwadratowej:

2. Podaj warunki istnienia miejsc zerowych funkcji kwadratowej oraz wzory za pomoca ktorych
mozna obliczy¢ miejsca zerowe funkcji kwadratowe;j:

3.Sprawdz czy istnieja miejsca zerowe funkcji kwadratowej, oblicz je, a nastgpnie oblicz ich
sumg i iloczyn .

a) f(x)=3x*+5x+2



Poszukamy innych zwiazkow miedzy miejscami zerowymi funkcji kwadratowej, a
wspolczynnikami liczbowymi a, b, ¢ funkcji kwadratowej.

4. Oblicz sumg¢ miejsc zerowych funkcji kwadratowej postugujac si¢ poznanymi wzorami na
miejsca zerowe funkcji kwadratowej. Otrzymany wzor doprowadz do najprostszej postaci.

Otrzymales$ prosty wzor pozwalajacy obliczy¢ sume miejsc zerowych funkcji
kwadratowej.

5. Podobnie oblicz iloczyn miejsc zerowych funkcji kwadratowej. Otrzymany wzor doprowadz
do najprostszej postaci (wykorzystaj wzor skroconego mnozenia: roznica kwadratéw).

Otrzymales$ prosty wzor pozwalajacy obliczy¢ iloczyn miejsc zerowych funkcji
kwadratowej.



WZORY VIETE’A

f(x)=ax*+bx+c, a0, A>0

Wzory te odkryt juz w XVI w francuski matematyk Francois Viete. Zwro¢ uwagg, ze wzory
Viete’a mozna stosowa¢ wtedy gdy mamy pewnos$¢, ze istniejg miejsca zerowe funkcji

kwadratowej, czyli wtedy gdy A>0.

6. Jezeli istniejg miejsca zerowe funkcji kwadratowej to oblicz ich sume i iloczyn (bez
obliczania miejsc zerowych).

a) f(x)=3x*+5x+2

7. Jezeli istniejg miejsca zerowe funkcji kwadratowej, to okresl ich znaki (bez obliczania miejsc
zerowych) w tym celu do kazdego przyktadu oblicz sume miejsc zerowych i ich iloczyn.
Analizujac otrzymane wyniki stwierdz czy miejsca zerowe sa jednakowych znakow(dodatnie,
ujemne) czy roznych.

a) f(x) =6x* —4x-2 A=

X, - X, = X+ X =

LAY ] 0TS <SSR
b) f(x)=x>+3x+2 A=

X, X, = X +X =

LAY 0T SRS OURURPRTRS

8. Analiza znaku miejsc zerowych funkcji kwadratowej.
Korzystajac ze wzoréw Viete’a mozemy ustali¢ znaki miejsc zerowych funkcji kwadratowej
bez koniecznosci ich obliczania .



Wypehij tabelke, a nastepnie dokoncz zdania.

Znak x, Znak x, Znak x, + X, Znak x, - X,
X0 X,)0
X0 X,(0
X, <0 X,)0
X, <0 X, (0

Whioski: Jezeli A>0 to:
e Liczby x, 1 X, saroznych znakow, gy .......cocoeiiiiiiiiii

e Liczby X, 1 X, Sgtego samego znaku, gAY .........cooiiiiiiiiiiiiiiie e
e Liczby X, 1 X,sgadodatnie, gdy .........ooouiniiii

e Liczby X, 1 X,83 UJEMNE, GUY ..ottt

9. Oblicz miejsca zerowe stosujac wzory Viete’a (sprawdz najpierw czy istniejg miejsca

zerowe funkcji kwadratowej), wiedzac, ze sa one liczbami catkowitymi. Przeanalizuj przyktad.

Przesledz uwaznie sposob rozwigzania przyktadowego zadania:

Oblicz miejsca zerowe funkcji kwadratowej f (x) = x* —2x—15, jesli wiadomo, Ze sq one
liczbami catkowitymi.

f(x)=x*-2x-15

Sprawdz czy
istnieja
miejsca
zerowe

O
Wzory Viete’a

— (-2 _A.1.(— _
A=(-2)*-4-1-(-15) =64 >0 x =0

Sa dwa rézne miejsca zerowe

O
2
X +X,=—=2
1 2 1
xl-xzz_—15=—15
1



Z tresci zadania
wiemy, ze

X, €C,x,eC

.00

istnieja 4 pary liczb spehiajace ten warunek X, * X, = -15
-1i115
1i-15
-315
3i-5
Warunek X, + X, =2 spelnia para -3 i 5. Wniosek: x, =-3 i X,=5

Zastosuj poznang metode do znalezienia miejsc zerowych podanych funkcji:
a) f(X)=x*+5x+6
b) f(x)=-x*-4x+5
¢ f(x)=-x*-6x+27

1VV. Zadania domowe

Zadanie 1
Jezeli istniejg miejsca zerowe funkcji kwadratowej, to okresl ich znaki (bez obliczania miejsc
zerowych) funkcji: f(x) =x*+3x+2, f(x)=2x>+3x—-2, f(X)=—x*+5x+2

Zadanie 2
Jezeli istniejg miejsca zerowe funkcji kwadratowej to oblicz ich sume i iloczyn (bez obliczania
miejsc zerowych) funkcji: f(x) =5x* +4x—6, f(Xx)=-2x*+6x—-2.

Zadanie 3
Oblicz miejsca zerowe funkcji kwadratowej f(x) = x* —x—20, jesli wiadomo, Ze sg one
liczbami catkowitymi. Skorzystaj ze wzorow Viete’a.



Zadanie dodatkowe:
Przesledz uwaznie sposob rozwigzania przyktadowego zadania:

Oblicz wartos¢ wyrazenia Xl2 + XZ2 ,jezeli x i x, to miejsca zerowe funkcji kwadratowej
f(x)=x*—2x-15..

Sprawdz
czy
istnieja
miejsca
Zerowe

f(x)=x*-2x-15

o O

A=(=2)—4-1-(-15) =64 >0

Sa dwa rézne miejsca zerowe

Znam wzory
Viete’a

O
2
X, +X,=—=2
| Znam wzory skroconego
-15 mnozenia
X X =—"=-15 (a+b)’ =a’+2ab+b’

(X +%,) =%" +2XX, +X,°
1 2 1 1772 2

2

X7+ %, = (X +X,)" —2xX,

Wstawiam obliczone

warto$ci

O

O

O
X +x,~ =2°-2-(-15)=4+30=34
Niech x, i X, beda miejscami zerowymi funkcji f(x) = x* —13x—7 . Wyznacz:
3 3
Q) X +X e) X +X, % =%
b) X -x, f) 11
c) 1.1 X" X,
X, X
12 ? ) g) |X1_X2|
d X +X,

. . . ;. . . 2 2 ..
Zastosuj poznang metode do obliczenia wartosci wyrazenia X, + X, dla podanych funkcji:

a) f(x)=x*+5x+6
b) f(x)=-x*-4x+5
c) f(X)=-x*-6x+27

Opracowanie wersji wstepnej: Anna Sacharczuk
Analiza i korekty: cztonkowie KAM



